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1-9000 LIMIPHON

Zawory labiryntowe

o wieloSciezkowym torze przeptywu;
do pracy w warunkach zagrozenia
przeptywem dtawionym, kawitacjq

i hatasem

Zatwierdzenia
CE, PED, NACE, EAC, SIL 3
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DANE TECHNICZNE

MODELE

1-9100 - zawor regulacyjny przelotowy

1-9400 - zawar regulacyjny katowy 90°

1-9600 - zawar regulacyjny katowy 90° z wejsciem bocznym -
przeptyw nad grzyb

1-9800 - zawar regulacyjny z przesunietymi przytgczami

WYKONANIE
Materiat: odlewana, kuta lub spawana stal weglowa, CrMo lub
nierdzewna

Przytacza procesowe: kotnierzowe UNI, ANSI, DIN lub do
wspawania ANSI B 16.25 BW

Cisnienie nominalne: PN 10, 16, 25, 40, 63, 100, 160, 250, 320,
400 lub ANSI 150, 300, 600, 900, 1500, 2500

DEAWNICA

Materiat: kuta lub spawana z tego samego materiatu co korpus
Budowa: gtadka lub zebrowana, kotnierzowa lub uszczelniona
Uszczelnienie: Teflon-grafit, czysty grafit, V-ringi z teflonu

GRZYB

Budowa: ttok prosty lub konturowany, dostepny jako odcigzony
lub nieodcigzony

Materiat: 17-4-PH, FENM, stal kwasoodporna 316 + stellit,
specjalne stale chromowe

Charakterystyka: zalezna od rozktadu sciezek odkrywanych
w trakcie przemieszczania grzyba. Zwykle liniowa, ale na
zyczenie rowniez modyfikowana liniowa.

Uszczelnienie siedziska: pierscien uszczelniajacy klatke.
Pierscien jest wykonany z teflonu lub czystego grafitu,
odpowiednio do temperatury roboczej.

STOS DYSKOW DLAWIACYCH

Budowa: Sktada sig z szeregu dyskow z kanatami o stopniowym
przyroscie pola przeptywu zapewniajgcymi rozdzielanie,
zatamanie i taczenie strugi. Dyski potgczone sg srubami lub
spawane i umieszczone pomiedzy korpusem a dtawnicg. Stos
jest zazwyczaj zabezpieczony przez owiercong klatke wykonang
z utwardzonego materiatu.

Materiat: stal nierdzewna 304, stal kwasoodporna 316,
specjalne stale chromowe, Monel, 17-4-PH.

GNIAZDO

Budowa: Pierscien zacisniety pomiedzy korpusem a stosem
dyskéw, prowadzacy grzyb.

Klasa szczelnosci:

-klasa IV lub V IEC 60534-4 dla uszczelnienia metal na metal.
- Wyzsze klasy z wktadka teflonowa.

- Dla gniazd o $rednicy do 4 ,,dostepna specjalna wktadka
umozliwiajgca szczelne uszczelnienie (maks. Ap = 300 bar,
maks. T=200°C).

Filtr: Aby uniknac zatykania sciezek stosu dyskéw, zawory
regulacyjne LIMIPHON sg dostarczane z wbudowanym filtrem
zintegrowanym z gniazdem lub wkreconym pomiedzy gniazdem
a korpusem w modelach z przeptywem pod grzybem.

SILOWNIKI

Sitowniki membranowe PARCOL, seria 1-X-200 moga by¢
stosowane przy skoku maks. 200 mm. Dostepne sg sitowniki
pneumatyczne PARCOL jedno- lub dwustronnego dziatania serii
1-X-400. Sitowniki oleodynamiczne s dostepne na zyczenie
wraz z akcesoriami sterujgcymi i silnikiem elektrycznym.
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WPROWADZENIE

Hatas generowany przez zawory regulacyjne jest ztozonym
problemem, poniewaz sktadajg sie na niego rownoczesnie
zjawiska mechaniki ptyndw oraz czesto technologiczne

i konstrukcyjne problemy.

Czesc informacji o czynnikach majacych wptyw na generowanie
hatasu przez konwencjonalne zawory regulacyjne zostata
podsumowana w tabeli 1.

Zawory LIMIPHON zostaty zaprojektowane i skonstruowane,
aby rozwigzac problemy akustyczne, wystepujgce w zaworach
podczas spadku ci$nienia gazu (hatas aerodynamiczny)

i requlacji przeptywu cieczy w warunkach mozliwosci
wystapienia kawitacji (hatas hydrodynamiczny).

HALAS AERODYNAMICZNY

Zawory LIMIPHON pozwalajg na spetnienie teoretycznie
kazdego wymogu dotyczgcego poziomu hatasu. Praktycznie
najnizszy poziom hatasu mozliwy do uzyskania to ten
wytwarzany bezposrednio przez przeptyw wewngatrz
rurociggu.

HALAS HYDRODYNAMICZNY

Zawory LIMIPHON catkowicie rozwigzujg problem w
przypadku ptynow w warunkach kawitacji, poniewaz sg tak
wymiarowane, aby jej zapobiec. Z tego powodu zaktdcenia
akustyczne moze powodowac jedynie przeptyw cieczy, ale sg
one zazwyczaj nieistotne, jesli predkos¢ przeptywu zostata
odpowiednio dobrana.

Czestotliwosc

Rodzaj hatasu dominujaca (Hz)

Gtéwne czynniki

Rozwigzanie LIMIPHON

nierezonansowa | <1500

Wibracje mechaniczne

rezonansowa 2000 do 7000

Konstrukcja zaworu,
ped cieczy

Konstrukcja klatkowa i duza
sztywnosc trymu. Zmniejszona
predkos¢ ptynu w kazdej sekcji
(maks. 30 m/s).

Brak zagrozenia wibracja.

Kawitacja 500 do 4000

Wartos¢ przeptywu,
cisnienie, temperatura,
cisnienie opardw,
wspotczynniki K i FL

Wspotczynniki K_i FL zblizone do 1.
Brak zjawiska kawitacji.

Aerodynamika 2000 do 6000

Wartos¢ przeptywu,
cisnienie, wspotczynniki
FLiF,

Bardzo niskie wartosci F (nawet
<0,01). Wymiarowania z
odniesieniem do kryteriow
akustycznych, np. poddzwiekowych.
Redukcja poziomu hatasu do 30 dB.

Tabela 1 - Czynniki wptywajgce na generowanie hatasu przez kanwencjonalne zawory regulacyjne
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HALAS AERODYNAMICZNY

Zawory konwencjonalne generujg wysoki poziom hatasu
aerodynamicznego z powodu duzego spadku cisnienia scisliwej
cieczy na zaworze i tylko jednostopniowego dtawienia
przeptywu.

Przyczyng jest wysoka predkos¢ osiggana przez medium

w strefie ,vena contracta” i silne turbulencje w potaczeniu

z ,komarkami uderzeniowymi” o charakterze naddzwiekowym.

Zawory LIMIPHON produkowane przez PARCOL rozwigzujg
problem hatasu aerodynamicznego na trzy sposoby przez:
1). podziat natezenia przeptywu na wiele przeptywow

o zmiennym kierunku,
2). podziat spadku cisnienia na kilka stopni,
3). przyrost pola przeptywu od wlotu do wylotu.

Ze wzgledu na wielostopniowa konstrukcje eliminowane sg
krytyczne spadki cisnienia i wysokie zmiany entalpii i odzysku
cisnienia. Spadek cisnienia na zaworze jest rozktadany bardziej
réwnomiernie niz w tradycyjnych zaworach, gdzie skupia

sie gtéwnie w strefie ,vena contracta” a sam proces spadku
cisnienia mozna poréwnac do przeptywu w bardzo dtugiej,
zwinietej rurze o wielu ciggle otwartych obejsciach.

Spadek cisnienia w ostatnim stopniu jest zredukowany

w poréwnaniu do catkowitej zmiany Ap.

W trakcie wyboru trymu najwigkszg uwage nalezy skupi¢

na tym, aby w ostatnim stopniu utrzymac warunki ponizej
krytycznych.

Biorgc pod uwage powyzsze, catkowity poziom generowanego
przez zawor labiryntowy hatasu jest znacznie nizszy niz

w konwencjonalnej konstrukgji.

Z punktu widzenia termodynamiki (patrz wykresy na rys. 2)
przemiana ptynu w zaworach LIMIPHON jest bardzo bliska
procesu izentalpowego, podczas gdy w zaworach klasycznych
catkowity proces izentalpowy sktada sie z przemiany
izentropowej (spadek cisnienia w strefie ,vena contracta” bez
wymiany ciepta lub pracy zewnetrznej) i politropowej (odzysk
cisnienia).

Ktopotliwe efekty termiczne przemiany izentropowej, ktare

w przypadku gazu mogg powodowac powstawanie lodu poza
zaworem (efekt Joule’a-Thompsona) a w przypadku oparéw
prowadzi¢ do kondensacji, sg silnie erozyjne dla trymu, dlatego
nalezy ich unika¢. W zaworach LIMIPHON gniazdo sktada sie z
dysku z wystepem uszczelniajgcym i stosu dyskéw dtawigcych
ztozonych odpowiednio w celu utworzenia promieniowych
Sciezek od wewnatrz na zewnatrz (patrz rys. 3).

Natezenie przeptywu jest dzielone proporcjonalnie do skoku
grzyba na wiele rownolegtych przeptywaow, przy czym kazdy

z nich jest dalej rozdzielany i ponownie taczy sie w kolejnych
stopniach. Strumienie tracg energie poprzez przeptyw
turbulentny tworzony w wyniku zmian kierunku oraz - gtéwnie
- przez wzajemne oddziatywanie strumieni podczas ich
ponownego taczenia sie.

Poszczegdlne sekcje przeptywu zapewniajg rozdzielanie

i zatamanie strug z zachowaniem stopniowego przyrostu pola
przeptywu, co pozwala kontrolowac predkos¢ cieczy.

Im sekcje przeptywu sg wezsze, tym wyzsza jest czestotliwose
dominujgca hatasu.

Parametrem charakteryzujgcym to zjawisko jest wspaétczynnik
F, (zobacz Handbook for Control Valve Sizing - Podrecznik
Wymiarowania Zaworow). Wartosci te w przypadku

zaworow LIMIPHON s3g wyjgtkowao niskie, dzieki duzej liczbie
rownolegtych przeptywow i matej powierzchni przekroju
przeptywu. Im nizsza wartosc F, tym wyzsza czgstotliwosc
dominujgca hatasu i w konsekwencji tym lepsze ttumienie przez
korpus i scianki rurociggu.

HALAS HYDRODYNAMICZNY

Hatas hydrodynamiczny (cieczy) powstaje wyraznie tylko

w przypadku wystapienia kawitacji. Zjawisko kawitacji
zwigzane z powstawaniem pecherzykéw pary i ich implozja
moze generowac wysoki poziom hatasu - nawet ponad 110 dB
(A).

Nalezy zauwazyg¢, ze kawitacja stanowi duzo wiekszy problem
dla trwatosci zaworu niz hatas akustyczny. Z tego powodu,

w kazdym przypadku nalezy unikac zjawiska kawitacji,
niezaleznie od wzgledéw akustycznych, czy wibracji
mechanicznych.
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Rys. 2 - Proces termodynamiczny wewnatrz zaworow regulacyjnych -
zawory LIMIPHON (linia ciggta) i klasyczne z odzyskiem cisnienia (linia
przerywana).

Zawory LIMIPHON moga catkowicie rozwigzac problem,
poniewaz ich wspotczynnik odzysku cisnienia FL

(iw konsekwencji K ) jest praktycznie réwny 1, a zatem
cisnienie wewngatrz trymu nie moze by¢ nizsze niz cisnienie
wylotowe. W warunkach krytycznych (wysokie Ap, ciecz

o wysokiej temperaturze) zwiekszenie powierzchni przeptywu
ostatnich stopni dtawienia moze by¢ konieczne (lub uzyteczne),
w celu zmniejszenia Ap w ostatnim stopniu, w ktérym
najtatwiej moze wystgpic¢ kawitacja.

Zawor LIMIPHON 1-9411 - obejscie pompy wody zasilajgcej kociot
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WYMIAROWANIE ZAWORU 3). Wybor grupy standardowych tryméw niepodlegajacych
Ciecze scisliwe kawitacji (gtownie w ostatnim stopniu)

Zawory LIMIPHON w aplikacjach gazowych lub na opary musza el G LG e

by¢ wymiarowane zgodnie z nastepujaca procedura: 4). Ostateczny wybor trymu i skoku zaworu. Aby uzyskac

1). Dopasowanie rozmiaru przylaczy do maksymalnego, wigcej informacji, zobacz przyktad dotaczony do tabeli C,.

dopuszczalnego poziomu hatasu.

Obliczenia mozna przeprowadzi¢, postepujac zgodnie
z procedurg przyjeta dla prognozowania hatasu zaworu
i przyjmujac konkretne parametry akustyczne (Fd, Fp,
itd.).

2). Obliczenie C,zaworu (patrz réwnania z Podrecznika
Wymiarowania Zaworéw - Handbook for Control Valve
Sizing).

3). Wybaor srednicy gniazda w zaleznosci od predkosci cieczy,
ktéra moze powodowac erozje lub wibracje, oraz hatasu
generowanego podczas przeptywu przez gniazdo.

4). Wybaor grupy standardowych trymaéw spetniajacych
wymagane C,, i zgodnych z oczekiwanym okresem
uzytkowania dla roznych materiatow konstrukcyjnych
(kontrola predkosci).

5). Obliczenie poziomu hatasu dla kazdego
z wyselekcjonowanych trymow zgodnie z procedurg
opisang w ,,Parcol Noise Manual” (Hatas w zaworach i
rurociggach).

6). Ostateczny wybdr trymu w oparciu o przewidywany

poziomu hatasu, wydajnos¢ sitownika i rozmiar korpusu
zaworu.

Ciecze niescisliwe
1). Okreslenie przeptywu przez sekcje (przytacza, gniazdo, Rys. 3 - Schematyczne przedstawienie dziatania zaworu LIMIPHON
trym) jako funkcji maksymalnej predkoéci, powyzej ktérej - Wptywajgca ciecz rozdziela sie na szereg réwnolegtych strug, przy
moze wystapic zjawisko erozji lub wibracje czym kazda z nich jest dalej rozdzielana i ponownie tgczy sie w kolejnych

stopniach. Liczba stopni dtawienia odpowiada potowie liczby zmian
2). Obliczenie wymaganego C, (zobacz Handbook for Control kierunku przeptywu.

Valve Sizing - Podrecznik Wymiarowania Zaworaw).

PROGNOZA HALASU AERODYNAMICZNEGO
Wybar trymu zaworéw LIMIPHON jest zdeterminowany utrzymaniem, na ile to mozliwe, warunkéw ponizej krytycznych dla
ostatniego stopnia; prognoza poziomu hatasu dla zaworu przeprowadzana jest przy takiego zatozenia. Moc akustyczna
wytwarzana przez przeptyw turbulentny jest funkcjg mechanicznej mocy ptynu i stanowi jej niewielki utamek, tzw. ,,Sprawnos¢
akustyczng”:
n=Wa/Wm

gdzie:Wm = % - gm - u?
Powyzsze rownanie nalezy uzupetni¢ odpowiednimi parametrami, ktdore uwzgledniajg ttumienie akustyczne rury, ksztatt korpusu,
a przede wszystkim niepetng przemiane Wm dla przeptywu turbulentnego generowanego przez izentropowe ponowne sprezanie
za sekcjg dtawiaca. llos¢ energii rozproszonej w zaworze w warunkach ponizej krytycznych jest wyrazona wspoétczynnikiem FL.
Wspatczynnik ten byt przeznaczony do stosowania dla cieczy, ale obecnie jest jedynym dostepnym do oceny warunkéw ptynow
scisliwych w strefie przewezenia strumienia ,vena contracta”.
Proces przemiany energii mechanicznej w energie akustyczng wewnatrz zaworu, w warunkach poddzwiekowych, jest
schematycznie pokazany na rys. 4, gdzie jako poziom energii przyjeto ten w strefie ,vena contracta”.

Zapoznaj sie z ,Parcol Noise Manual” (Hatas w zawaorach i rurociggach), aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat prognozowania
poziomu cisnienia akustycznego.

tarcie — ciepto

—_— 2. -
turbulenc;ji FL(Wm,-Wm,) T hatas

- ve
Wm, =qgm

wiry  ———  (1-FL?-(Wm, -Wm,) —® sprezanie izentropowe

Rys. 4 - Przemiana energii mechanicznej w akustyczng w warunkach ponizej krytycznych

FL - wspdétczynnik odzysku cisnienia [bezwymiarowy] Wm, - mac cieczy na wyjsciu [waty]
gm - przeptyw masowy [kg/s] Wm, - moc cieczy w ,vena contracta” [waty]
u, - predkosc w strefie ,vena contracta” [m/s]
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APLIKACIE
Ciecze: ogdlne zastosowania ze wszystkimi rodzajami cieczy, gazow lub par. Nalezy unikac
ptynow zawierajgcych czastki, ktére mogtyby pozostawiac osady lub odktadac sie.

Temperatura i ciSnienie: brak szczeg6lnych ograniczen, pod warunkiem spetnienia
okreslonych warunkéw kompatybilnosci materiatowej i parametrowe;j.

Rdéznica cisnien:
Ciecze: p, - p, =350 bar
Gazyipary:p,/p,=100
p,-p,=250bar.

Zawaor regulacyjny LIMIPHON 1-9411 redukujacy wysokie
cisnienie przegrzanej pary.

Zawaor regulacyjny LIMIPHON 1-9111 redukujgcy cisnienie

w aplikacji cieczy scisliwych.

Tabela C, - standardowe wykonanie do cieczy’
DN %} skok liczba stopni dtawienia N2 Klasa
cale gniazda mm ANSI
N=4 N=6 N=8 N =10 =12 N=14
mm
10 25 2,5 2 2 1,5 1,5 1,5
Txa 13 25 3,5 3 2,5 2,5 2 2 150-2500
11/2 x 13 25 3,5 3 2,5 2,5 2 2
11/2 19 34 7 6 5 4,5 4,5 4 150-2500
19 34 7 6 5 4,5 4,5 4
exe 28 45 16 14 12 11 10 9 150-2500
28 45 16 14 12 11 10 9
3x3 38 60 29 25 22 20 18 17 150-2500
48 76 46 39 34 31 28 26
48 76 46 39 34 31 28 26
4x4 60 76 61 51 45 40 37 34 150-2500
73 100 92 77 67 61 56 52
60 76 61 51 45 40 37 34
6x6 73 100 92 77 67 61 56 52 150-2500
95 100 126 104 91 82 75 69
73 100 92 77 67 61 56 52
8x8 95 100 126 104 91 82 75 69 150-2500
117 125 193 160 140 126 115 107
materiat dyskow N=4 N=6 N=8 N =10 N =12 N=14
AP/Y, seria 300 100 150 200 250 300 350
przy otwarciu .
utwardzana stal nierdzewna 160 240 320 400 480 520

" stos dyskow LIMIPHON ze statymi sekcjami od wejscia do wyjscia
2 Whtaczajac klatke prowadzaca

*Ap w barach, y, - S.G. wody
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ODPOWIETRZENIE

Zawory LIMIPHON moga by¢ uzywane w instalacjach
odpowietrzajacych, ktére bez wyttumienia rur moga generowac
bardzo wysaokie poziomy cisnienia akustycznego - nawet 150 dB
(A). Opracz bezposredniego zastosowania zaworow LIMIPHON
(patrzrys. 5a), mozna w nich réwniez instalowac rezystory

z serii 3-9800 (niepoprawnie nazywane ,ttumikami”), ktare
sktadajg sie ze stosu LIMIPHON zamontowanego na koncu
kominka (patrzrys. 5b).

a) odpowietrzenie bezposrednie przez
zaw0r 1-9400 z bocznym wyjsciem

b) odpowietrzenie przez
rezystor 3-9800

Ze wzgledu na duzg $rednice orurowania za zaworem LIMIPHON
rozwigzanie (a) jest wygodne, gdy odpowietrznik znajduje sie

w poblizu stacji redukcyjnej. W przeciwnym wypadku - gdy
odpowietrznik znajduje sie daleko od zaworu - rozwigzanie

(b) okazuje sie bardziej ekonomiczne. W takim przypadku
wymagane jest obliczenie hatasu zaréwno dla odpowietrznika,
jakizaworu, ktéry zwykle jest niskoszumowy. Zobacz ,PARCOL
Noise Manual” (Hatas w zaworach i rurociggach), aby uzyskac¢
wiecej informacji nt. prognozowania poziomu hatasu.

A
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Rys. 5 - Rodzaje instalacji odpowietrzajgcej
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Odpowietrznik zbocznym ujsciem

Zawar redukujacy cisnienie LIMIPHON 1-9611

- nadaje sie do najbardziej wymagajacych
warunkéw pracy - klasa szczelnosci V zgrzybem
nieodcigzonym lub pilotem, klatka filtracji wstepnej
(nazamaéwienie). Wysokie Ap, duza zakresowosg,
niski poziom hatasu (<85 dBA) gwarantowane

we wszystkich warunkach pracy - konstrukcja
przeciwwstrzgsowa odpowiednia do duzej liczby
zimnych rozruchéw. W potaczeniu ze schtadzaczami
3-4100 lub 1-4442 stuzy do redukcji / schtadzania w
obwodach turbin o wysokiej wydajnosci.

o mercorn
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REDUKCJA CISNIENIA / SCHLADZANIE

Zawory serii 1-9000 s szeroko stosowane w stacjach redukgji
cisnienia i schtadzania pary, czesto w instalacjach turbin.
Zawory LIMIPHON sg pod wzgledem technicznym idealnym
rozwigzaniem dla tego procesu, podaobnie jak do wszystkich
aplikacji, gdzie wystepuje duzy spadek cisnienia i gdzie
wymagana jest ciggta praca bez wibracji i maksymalna mozliwa
do uzyskania redukcja hatasu przy zmiennym natezeniu
przeptywu.

Typowe i rozpowszechnione w aplikacjach turbin wysokiego
cisnienia oraz by-passach wysokiej mocy niskiego cisnienia
zapewniajg wysoki stopien ograniczenia hatasu w trakcie
normalnej pracy; cecha ta jest niezwykle wazna przy rozruchu
kottow. W przypadku powyzszego zastosowania zawory
LIMIPHON serii 1-9000 sg zazwyczaj taczone zgodnie

z wymaganymi parametrami z systemami Parcol LV lub
Spraysat.

Zawaor redukcyjno-schtadzajgcy LIMIPHON 1-9154 jest
dostarczany z korpusem katowym, dolnym wlotem i komorg
wtryskowga wyposazong w wiele dysz typu LVM.

Zawor redukcyjno-schtadzajacy LIMIPHON 1-9154 posiada
odlewany, przelotowy korpus, wlot i demontowalny filtr pod
grzybem, odcigzony grzyb z uszczelnieniem w klasie V, ttumik
na wylocie, komore wtryskowa wyposazong w dysze typu LVL.

Konstrukcja odpowiednia do zmniejszonego natezenia
przeptywu p, / p, i zakresowosci; oraz, wrecz przeciwnie,
do wysokiego Ap i maksymalnej redukcji hatasu.

Zawor redukcyjno-schtadzajgcy LIMIPHON 1-9416 z korpusem
katowym, dolnym wlotem, regulowanym uszczelnieniem
miedzy korpusem a trzpieniem, odcigzonym grzybem w klasie
V, wyjmowany filtr ochronny pod grzybem, schtadzacze typu
Spraysat.

Montaz zaworu 1-9415 z korpusem katowym i schtadzaczem
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1-9000 LIMIPHON

WYBOR ZAWORU - PRZYKLAD

Aby wybra¢ odpowiedni typ zaworu, nalezy postapi¢ zgodnie

z ponizszg procedurg:

1- wybierz maksymalng dopuszczalng réznice cisnien Ap dla
kazdego stopnia w zaleznosci od materiatu stosu LIMIPHON
(na przyktad 30 bar dla stali nierdzewnej 300)

2 - oblicz minimalng wymagana liczbe stopni
N MIN = Ap +tACZNE / Ap STOPIEN
(na przyktad: p, = 156 bar abs, p, = 8 bar abs,

Ap LACZNE © 148 bar, N, =6)

3 - oblicz minimalng $rednice gniazda, aby ograniczy¢ obcigzenie

kinetyczne:

d,.=065-Vavp

gdzie:

Q =wymagane natezenie przeptywu - m3/h (na przyktad 300
m3/h)

p = gestosc ptynu - kg/m? (na przyktad 931 kg/m?)

d ., =minimalna srednica gniazda - mm (na przyktad 62

MIN
mm)

MIN

4 - oblicz minimalng srednice przytacza, aby ograniczyc
obcigzenie kinetyczne:

DN, =0,84-Vavp
gdzie:

DN, = minimalna srednica przytacza - mm (na przyktad 81
mm)

5 - gdy wymagane C jest juz znane (na przyktad C, = 27,5),
obliczone jako funkcja natezenia przeptywu QiAp, .
wybierz z tabeli stosow LIMIPHON wigkszg wartosc C,,
spetniajacg wymaganiadlaN, id,  (naprzyktadC, =77z
korpusem zaworu 4”"x 4", N=6id =73 mm)

MIN
GNIAZDA
6 - sprawdz ostatni stopien pod katem ryzyka wystapienia
kawitacji:
Ap/N

— <08

p2+Ap/N-p,

gdzie p, to cisnienie opardw cieczy przy temperaturze wlotu
(na przyktad dla p, = 3,62 bar abs wymaganie nie jest spetnione.
Aby unikng¢ kawitacji w ostatnim stopniu wymagany jest stos
dyskow LIMIPHON o wartosciN=10iC, = 61).

Standardowe wykonania do aplikacji parowych i gazowych
1-9100; wykonanie przelotowe 1-9400; wykonanie katowe 90°
Rozmiar zaworu Klasa J gniazda Rozmiar zaworu Klasa & gniazda
cale ANSI mm cale ANSI mm
1% 1 1x1
150 - 1500 13-19 1x2 150-2500 13-19
1x2
1x3
11/2x11/2
11/2xa1/2 150 - 1500 19-28 11/2x 2 150-2500 19-28
11/2x2
11/2x 3
5y 2 2x2
150 - 1500 28-38 2x3 150-2500 28-38-48
2x3
2x4
3x3 3x3
150 - 1500 48-60 3x4 150-2500 48-60-73
3x4
3x6
Axa 4x4
150 - 1500 60-73 4x6 150-1500 60-73-95
4x6
4x8
6x6
6x6 150 - 9300 73-95-117 6x8 150-1500 73-95-117-147
6x8 6x10
6x12
Bx8 gﬁi
8x10 150 - 900 117-147-167 8x12 150-900 117-147-167-185
8x12 8x 16
o
10x 12 150 - 600 147-167-185 10x14 150-600 167-185-215-246
10x 14 10 x 20
2
12x 14 150 - 600 185-215-246 12x18 150-600 185-215-246-268
12x16 12x24
s
14 x 16 150 - 600 215-246-268 14 % 20 150-600 215-246-268-307
14x 18 14 x 24

o mercorn
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